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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la

especialidad:

Familia Profesional:

Area Profesional:

Cadigo:

(STS)

AERONAUTICA
TMVO12

Nivel de cualificaciéon

profesional:

Objetivo general

2

FORMACION PARA PILOTO PROFESIONAL DE DRONES

TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

Adquirir los recursos tedricos, tedrico-practicos y practicos necesarios para poder superar con
éxito la prueba oficial de Piloto de Drones Profesional STS de la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea que habilita para el ejercicio profesional.

Relacién de moédulos de formacion

Médulo 1

Médulo 2
Médulo 3
Médulo 4

Médulo 5

Médulo 6

Médulo 7
Médulo 8
Médulo 9

NORMATIVA REGULADORA EUROPEA DE LAS
AERONAVES NO TRIPULADAS

CONOCIMIENTOS GENERALES Y OPERACIONALES
DEL VUELO DE UAS

REGLAMENTACION DE LA AVIACION

LIMITACIONES DEL RENDIMIENTO HUMANO EN EL
PILOTAJE DE UAS

PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES DEL VUELO DE
UAS

ATENUACIONES TECNICAS Y OPERACIONALES DEL
RIESGO EN AIRE Y TIERRA

CONOCIMIENTO GENERAL DEL UAS
RENDIMIENTO DE VUELO UAS Y METEOROLOGIA
PILOTAJE DE UAS EN ESPACIO ABIERTO

Modalidad de imparticion

Presencial
Teleformacion

Duraciéon de la formacion

Duracion total en cualquier 120 horas
modalidad de imparticion

Teleformacién Duracion total de las tutorias presenciales: 8 horas

Requisitos de acceso del alumnado

6 horas

12 horas
19 horas
19 horas

15 horas

25 horas

6 horas
10 horas

8 horas

Acreditaciones
/ titulaciones

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

Titulo de Técnico (FP Grado medio) o equivalente
Certificado de profesionalidad de nivel 2

Grado Medio

universidad

Haber superado la prueba de acceso a Ciclos Formativos de

Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
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Acreditaciones
/ titulaciones

Experiencia No se requiere

profesional

Otros Disponer de certificado digital en vigor.

Modalidad de Ademas de lo indicado anteriormente, los participantes han de
teleformacion tener las destrezas suficientes para ser usuarios de la plataforma

virtual en la que se apoya la accién formativa.

Justificacion de los requisitos del alumnado

Es necesario el certificado digital para acceder a la plataforma de digital de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
requerida

 Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Titulo de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

» Técnico Superior de la familia profesional Quimica,
Fabricacién mecéanica, Transporte y Mantenimiento de
vehiculos, Electricidad y electrénica o informatica y
telecomunicaciones.

« Certificados de profesionalidad de nivel 3 de la familia
profesional Quimica, Fabricacién mecanica, Transporte y
Mantenimiento de vehiculos, Electricidad y electronica o
informatica y telecomunicaciones.

» En caso de no poseer titulaciéon requerida, debera
acreditar experiencia de, al menos:

- Acreditacion de al menos 100 horas de vuelo.
- Piloto profesional de drones de nivel 3 (Titulacion oficial
AESA) con experiencia en operadora de drones de al menos 2

afnos.
Experiencia Cumplir como minimo con los siguientes requisitos:
profesional
minima * Acreditacion de al menos 20 horas de vuelo.
reguerida * Piloto profesional de drones de nivel 3 (Titulacién oficial
AESA) con experiencia en operadora de drones de al menos 1
ano.
Competencia Se requiere una acreditacion de experiencia docente
docente contrastada de al menos 100 horas en el area de la
Aeronautica o Transporte Aéreo, 0 estar en posicion de alguna
acreditacion oficial que le habilite para la imparticion docente,
0 estar en posicion del Certificado de profesionalidad de
docencia de la Formacion Profesional para el empleo.
Modalidad de Ademéas de cumplir con las prescripciones establecidas
teleformacion anteriormente, los tutores-formadores deben acreditar una

formacién, de al menos 30 horas, o experiencia, de al menos
60 horas, en esta modalidad y en la utilizacién de las
tecnologias de la informacién y comunicacion.
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Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Segun la normativa europea y la estatal vigentes (Reglamento de Ejecucién (UE)
2019/947) es necesario estar en posesion de esta titulacion correspondiente Nivel
3 para poder impartir acciones formativas relacionadas con el pilotaje de drones.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula polivalente 30 m2 2 m2/ participante

Campo de vuelo - -

Superficie cubierta 40 m2 1 m2/ participante

Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafidn con proyeccién e Internet para el
formador.

Aula polivalente

- Espacio aéreo autorizado necesario para vuelos mas
Campo de vuelo alla de la vision del piloto (vuelo BVLO: Beyond Visual
Line of Sight)

- Pista de despegue de 90 m

- Dron con posibilidad de vuelo en modo manual (sin
GPS) con peso superior a 250 g

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del nUmero de

participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 participantes y el
equipamiento suficiente para los mismos.

Superficie cubierta

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la superficie de las
aulas se incrementara proporcionalmente (segun se indica en la tabla en lo relativo a
m?/participante) y el equipamiento estara en consonancia con dicho aumento. Los otros espacios
formativos e instalaciones tendran la superficie y los equipamientos necesarios que ofrezcan
cobertura suficiente para impartir la formacién con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacién en condiciones de igualdad.
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Aula virtual

Caracteristicas

* La imparticion de la formacion mediante aula virtual se ha de estructurar y
organizar de forma que se garantice en todo momento que exista conectividad
sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado participante asi como
bidireccionalidad en las comunicaciones.

 Se debera contar con un registro de conexiones generado por la aplicacion
del aula virtual en que se identifique, para cada accion formativa desarrollada a
través de este medio, las personas participantes en el aula, asi como sus fechas y
tiempos de conexién.

Si la especialidad se imparte en modalidad de teleformacion, cuando haya tutorias presenciales, se
utilizaran los espacios formativos y equipamientos necesarios indicados anteriormente.

Para impartir la formacién en modalidad de teleformacién, se ha de disponer del siguiente
equipamiento.

Plataforma de teleformacion

La plataforma de teleformacion que se utilice para impartir acciones formativas debera alojar el
material virtual de aprendizaje correspondiente, poseer capacidad suficiente para desarrollar el
proceso de aprendizaje y gestionar y garantizar la formacion del alumnado, permitiendo la
interactividad y el trabajo cooperativo, y reunir los siguientes requisitos técnicos de infraestructura,
software y servicios:

* Infraestructura:

- Tener un rendimiento, entendido como nimero de alumnos que soporte la plataforma, velocidad
de respuesta del servidor a los usuarios, y tiempo de carga de las paginas Web o de descarga de
archivos, que permita:

a) Soportar un nimero de alumnos equivalente al nimero total de participantes en las acciones
formativas de formacion profesional para el empleo que esté impartiendo el centro o entidad de
formacion, garantizando un hospedaje minimo igual al total del alumnado de dichas acciones,
considerando que el numero maximo de alumnos por tutor es de 80 y un nimero de usuarios
concurrentes del 40% de ese alumnado.

b) Disponer de la capacidad de transferencia necesaria para que no se produzca efecto retardo
en la comunicacién audiovisual en tiempo real, debiendo tener el servidor en el que se aloja la
plataforma un ancho de banda minimo de 300 Mbs, suficiente en bajada y subida.

- Estar en funcionamiento 24 horas al dia, los 7 dias de la semana.

» Software:
- Compatibilidad con el estdndar SCORM y paquetes de contenidos IMS.

- Niveles de accesibilidad e interactividad de los contenidos disponibles mediante tecnologias web
gue como minimo cumplan las prioridades 1 y 2 de la Norma UNE 139803:2012 o posteriores
actualizaciones, segun lo estipulado en el capitulo Ill del Real Decreto 1494/2007, de 12 de
noviembre.
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El servidor de la plataforma de teleformacién ha de cumplir con los requisitos establecidos en la
Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales, por lo que el responsable de dicha plataforma ha de identificar la localizacion
fisica del servidor y el cumplimento de lo establecido sobre transferencias internacionales de
datos en los articulos 40 a 43 de la citada Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, asi como, en
lo que resulte de aplicacion, en el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccién de las personas fisicas respecto del
tratamiento de datos personales y la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la
Directiva 95/46/CE.

Compatibilidad tecnoldgica y posibilidades de integracién con cualquier sistema operativo, base
de datos, navegador de Internet de los més usuales o servidor web, debiendo ser posible utilizar
las funciones de la plataforma con complementos (plug-in) y visualizadores compatibles. Si se
requiriese la instalacién adicional de algun soporte para funcionalidades avanzadas, la plataforma
debe facilitar el acceso al mismo sin coste.

Disponibilidad del servicio web de seguimiento (operativo y en funcionamiento) de las acciones
formativas impartidas, conforme al modelo de datos y protocolo de transmision establecidos en el
anexo V de la Orden/TMS/369/2019, de 28 de marzo.

Servicios y soporte:

Sustentar el material virtual de aprendizaje de la especialidad formativa que a través de ella se
imparta.

Disponibilidad de un servicio de atencién a usuarios que de soporte técnico y mantenga la
infraestructura tecnoldgica y que, de forma estructurada y centralizada, atienda y resuelva las
consultas e incidencias técnicas del alumnado. Las formas de establecer contacto con este
servicio, que seran mediante teléfono y mensajeria electrdnica, tienen que estar disponibles para
el alumnado desde el inicio hasta la finalizacion de la accién formativa, manteniendo un horario de
funcionamiento de mafiana y de tarde y un tiempo de demora en la respuesta no superior a 48
horas laborables.

Personalizacion con la imagen institucional de la administracién laboral correspondiente, con las
pautas de imagen corporativa que se establezcan.

Con el objeto de gestionar, administrar, organizar, disefiar, impartir y evaluar acciones formativas
a través de Internet, la plataforma de teleformacién integrara las herramientas y recursos
necesarios a tal fin, disponiendo, especificamente, de herramientas de:

- Comunicacién, que permitan que cada alumno pueda interaccionar a través del navegador con
el tutor-formador, el sistema y con los demas alumnos. Esta comunicacién electronica ha de
llevarse a cabo mediante herramientas de comunicacion sincronas (aula virtual, chat, pizarra
electrénica) y asincronas (correo electrénico, foro, calendario, tablén de anuncios, avisos).
Seré& obligatorio que cada accién formativa en modalidad de teleformacién disponga, como
minimo, de un servicio de mensajeria, un foro y un chat.

- Colaboracién, que permitan tanto el trabajo cooperativo entre los miembros de un grupo, como
la gestion de grupos. Mediante tales herramientas ha de ser posible realizar operaciones de
alta, modificacion o borrado de grupos de alumnos, asi como creaciéon de «escenarios
virtuales» para el trabajo cooperativo de los miembros de un grupo (directorios o «carpetas»
para el intercambio de archivos, herramientas para la publicacion de los contenidos, y foros o
chats privados para los miembros de cada grupo).
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Administraciéon, que permitan la gestion de usuarios (altas, modificaciones, borrado, gestion de
la lista de clase, definicidn, asignacion y gestion de permisos, perfiles y roles, autenticacion y
asignacién de niveles de seguridad) y la gestién de acciones

Gestion de contenidos, que posibiliten el almacenamiento y la gestién de archivos (visualizar
archivos, organizarlos en carpetas —directorios- y subcarpetas, copiar, pegar, eliminar,
comprimir, descargar o cargar archivos), la publicacion organizada y selectiva de los
contenidos de dichos archivos, y la creacion de contenidos.

Evaluacion y control del progreso del alumnado, que permitan la creacién, edicion y realizacién
de pruebas de evaluaciéon y autoevaluacién y de actividades y trabajos evaluables, su
autocorreccién o su correccion (con retroalimentacion), su calificacion, la asignacién de
puntuaciones y la ponderacion de las mismas, el registro personalizado y la publicacién de
calificaciones, la visualizacion de informacién estadistica sobre los resultados y el progreso de
cada alumno y la obtencion de informes de seguimiento.

Material virtual de aprendizaje:

El material virtual de aprendizaje para el alumnado mediante el que se imparta la formacion se
concretara en el curso completo en formato multimedia (Qque mantenga una estructura y funcionalidad
homogénea), debiendo ajustarse a todos los elementos de la programacién (objetivos y resultados de
aprendizaje) de este programa formativo que figura en el Catalogo de Especialidades Formativas y
cuyo contenido cumpla estos requisitos:

Como minimo, ser el establecido en el citado programa formativo del Catalogo de
Especialidades Formativas.

Estar referido tanto a los objetivos como a los conocimientos/ capacidades cognitivas y
practicas, y habilidades de gestidn, personales y sociales, de manera que en su conjunto
permitan conseguir los resultados de aprendizaje previstos.

Organizarse a través de indices, mapas, tablas de contenido, esquemas, epigrafes o titulares
de facil discriminacién y secuenciase pedagégicamente de tal manera que permiten su
comprension y retencion.

No ser meramente informativos, promoviendo su aplicacién practica a través de actividades de
aprendizaje (autoevaluables o valoradas por el tutor-formador) relevantes para la adquisicion
de competencias, que sirvan para verificar el progreso del aprendizaje del alumnado, hacer un
seguimiento de sus dificultades de aprendizaje y prestarle el apoyo adecuado.

No ser exclusivamente textuales, incluyendo variados recursos (necesarios y relevantes), tanto
estaticos como interactivos (imagenes, graficos, audio, video, animaciones, enlaces,
simulaciones, articulos, foro, chat, etc.). de forma periddica.

Poder ser ampliados o complementados mediante diferentes recursos adicionales a los que el
alumnado pueda acceder y consultar a voluntad.

Dar lugar a resimenes o sintesis y a glosarios que identifiquen y definan los términos o
vocablos basicos, relevantes o claves para la comprension de los aprendizajes.

Evaluar su adquisicion durante y a la finalizacién de la accién formativa a través de actividades

de evaluacién (ejercicios, preguntas, trabajos, problemas, casos, pruebas, etc.), que permitan
medir el rendimiento o desempefio del alumnado.
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Vinculaciones con capacitaciones profesionales

Preparacion para la realizacion del examen tedrico de piloto profesional de drones, asi como
habilitacion de la parte tedrica y realizacion del examen tedérico por parte de una entidad de
formacion acreditada por AESA, que habilitara para el pilotaje de estas aeronaves hasta 25 kg de
peso maximo al despegue.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

2471 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRICIDAD

3143 TECNICOS FORESTALES Y DEL MEDIO NATURAL

2473 INGENIEROS TECNICOS EN TELECOMUNICACIONES

3326 TECNICOS EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y SALUD AMBIENTAL
3632 SUBOFICIALES DE LA GUARDIA CIVIL

2483 INGENIEROS TECNICOS EN TOPOGRAFIA

3831 TECNICOS DE GRABACION AUDIOVISUAL

3731 FOTOGRAFOS

2469 INGENIEROS TECNICOS NO CLASIFICADOS BAJO OTROS EPIGRAFES
2481 ARQUITECTOS TECNICOS Y TECNICOS URBANISTAS

3142 TECNICOS AGROPECUARIOS

5894 INSTRUCTORES DE AUTOESCUELA

5910 GUARDIAS CIVILES

3631 TECNICOS DE LA POLICIA NACIONAL, AUTONOMICA Y LOCAL

3128 TECNICOS EN METALURGIA Y MINAS

2464 INGENIEROS TECNICOS AERONAUTICOS

2472 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRONICA

3131 TECNICOS EN INSTALACIONES DE PRODUCCION DE ENERGIA

Requisitos necesarios para el ejercicio profesional

Titulo oficial de Piloto profesional de drones STS certificado por AESA segun R.D 1036/2017
Para el pilotaje de drones préximo a los aeropuertos se necesitard ademas la titulacion de
radiofonista segin R.D 1036/2017

Estar inscrito como operador de drones en AESA o trabajar para una operadora, segun R.D
1036/2017

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion
Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).
Ser entidad de formacién acreditada por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
Centro Movil

Es posible impartir esta especialidad en centro movil.
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DESARROLLO MODULAR

MODULO DE FORMACION 1: NORMATIVA REGULADORA EUROPEA DE LAS
AERONAVES NO TRIPULADAS

OBJETIVO

Reconocer la normativa que regula las aeronaves no tripuladas, identificando loa aspectos
principales requeridos para el ejercicio profesional.

DURACION TOTAL: 6 horas

Teleformacion: Duracion de la formacién presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Definicion de conceptos relacionados con la aeronautica
» Vocabulario.
» Nomenclatura aeronautica
* Reconocimiento de la normativa que regula el uso de aeronaves no
tripuladas.
* Marco normativo
» Reglamento de ejecucion (UE)2019/947
» Reglamento delegado (UE) 2019/946 de los UAS
» Definicion y aplicacién de las diferentes categorias y subcategorias de
operaciéon segun Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/947
» Categoria abierta
» Categoria especifica
» Categoria certificada
» Comprensidon de la evolucidon de la legislacién
» Ley 18/2014
* Real decreto 1036/2017
* Reglamentos 2017/947 y 2017/945
* Reglamentos 2019/947 y 2019/945

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Asimilacién del valor del estricto cumplimiento de la normativa de UAS vigente.
» Capacidad para la interpretacion del marco normativo de los UAS 2019/947 en
distintas situaciones de vuelo en relacion a los conocimientos adquiridos

» Comprension de cada tipo de operacién segun su categoria descrita en el R.E
2019/947.
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MODULO DE EORMACION 2: CONOCIMIENTOS GENERALES Y OPERACIONALES DEL
VUELO DE UAS

OBJETIVO

Distinguir los principios basicos del vuelo de UAS (Sistemas de aeronaves no tripuladas) y de los
diferentes factores que pueden afectar a un vuelo, asi como adquirir conocimientos de las
diferentes fases de un vuelo seguro con UAS.

DURACION TOTAL: 12 horas

Teleformacion: Duracion de la formacion presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Conocimiento general de una aeronave no tripulada
* Principios de mando y control
» Comunicaciones
* Sensores
* Instrumentos de vuelo
» Mantenimiento a un UAS.
Identificacion de las restricciones aplicables del espacio aéreo
 Estructura del espacio aéreo
» Zonas geograficas de UAS
Especificaciones sobre privacidad y proteccién de datos.
» Leyes de Proteccion de Datos (L.O. 3/2018, de 5 de diciembre)
Determinacién de la seguridad fisica en el manejo de UAS
 Baterias
» Procedimientos para actuar y evitar actos de interferencia ilicita.
» Comprension del procedimiento a llevar a cabo por los pilotos a
distancia durante el vuelo con UAS.
» Conciencia situacional
» Factores que intervienen
* Mantenimiento
» Pérdida.
» Elaboracién y decision de procedimientos de contingencia o de
emergencia.
» Perdida de contacto visual
 Fallo de energia

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad para analizar la informacion técnica de un UAS que permita la
identificacion de sus partes fundamentales en cualquier modelo comercial.

» Desarrollo de una actitud responsable en la aplicacion de la ley de proteccion
de datos a una operaciéon con UAS durante la captaciéon de datos.

» Potenciacién del respeto a la normativa vigente en UAS y su aplicacién a la
operacion en categoria abierta.

» Aplicacion responsable del Reglamento de ejecucion 2019/947 en una
operacién determinada con UAS.

» Demostracion de la capacidad de reconocimiento del entorno de la operacion y
de la influencia de los agentes externos a ella y de la adecuacion operacional a las
caracteristicas del entorno de vuelo

 Efectividad en la elaboracion de un check list de seguridad durante el pre-vuelo
y el post-vuelo
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MODULO DE FORMACION 3: REGLAMENTACION DE LA AVIACION

OBJETIVO

Diferenciar las entidades Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) y Agencia Europea de

Seguridad Aérea (EASA), asi como sus funciones y la legislacion que rige el espacio aéreo y su
aplicacion a un operador de UAS.

DURACION TOTAL: 19 horas

Teleformacion: Duracion de la formacion presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Caracterizacion de las entidades reguladoras del espacio aéreo
» Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
» Agencia Europea de Seguridad Aérea (EASA)
» Ley 48/1960 de navegacion aérea
» Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/947 de la Comision y Reglamento
Delegado (UE) 2019/945 de la Comision.
 Aplicabilidad a los estados miembros
» Escenarios estandar
» Registro de operadores de UAS y declaracion operacional

Responsabilidades del operador de UAS y de pilotos a distancia.
Notificacién de sucesos, incidentes y accidente.

Habilidades de gestion, personales y sociales

* Identificacion de las caracteristicas que definen cada entidad (EASA y AESA), asi
como ambitos de aplicacion, las funciones y las normativas asociadas a cada una.

* Interpretacion y aplicacion responsable de la normativa UAS en diferentes
operativas de vuelo.

» Capacidad para diferenciar los conceptos basicos que rigen una operacion
concreta dentro de la legislacion vigente.
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MODULO DE FORMACION 4:
PILOTAJE DE UAS

OBJETIVO

LIMITACIONES DEL RENDIMIENTO HUMANO EN EL

Identificar los agentes externos, la influencia de condiciones meteoroldgicas, de estrés, o cualquier
tipo de limitaciones del rendimiento que pueda afectar al desarrollo de las operaciones de vuelo

con UAS.

DURACION TOTAL:

19 horas

Teleformacion: Duracion de la formacion presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* Identificacion de las limitaciones del rendimiento humano que afectan
a las operaciones de vuelo
+ Alcohol, drogas o medicacion en el piloto a distancia
» Carga de trabajo y rendimiento en las operaciones de vuelo
 Efecto de las condiciones meteoroldgicas
» Evaluacion de la percepcion humana en las operaciones de vuelo
» Factores que influyen en el alcance visual del piloto
» Evaluacién de obstaculos en el espacio operacional
» Evaluacién de la altura de vuelo durante la operacion
» Consciencia operacional
» Operaciones nocturnas
» Comunicacion entre distintos miembros de la operacién

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad de prevencion de posibles conflictos durante la operacion de vuelo y
sus posibles alternativas.

 Sensibilizacion sobre la prevencion de situaciones de riesgo operativo por bajo
rendimiento humano o influencia de sustancias alcohdlicas, estupefacientes o
tratamientos médicos.

 Efectividad en el manejo de informes y predicciones meteorolédgicas y cdmo
estas puedan influir en la operacién de vuelo.

» Concienciacion sobre la importancia del reconocimiento del entorno operacional
y de la adecuacién de la operacion a dicho entorno.
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MODULO DE EORMACION 5: PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES DEL VUELO DE UAS

OBJETIVO

Aplicar los procedimientos de preparacién del vuelo con UAS, planificando las operaciones a
realizar e identificando los puntos especificos a valorar para realizar un vuelo en una categoria
operacional determinada.

DURACION TOTAL: 15 horas

Teleformacion: Duracion de la formacion presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Aplicacion de los procedimientos previos al vuelo con UAS a realizar
por el piloto
» Evaluacién de la operacion
« Identificacion de una zona terrestre controlada para realizar las operaciones
con aeronaves no tripuladas.
» Condiciones medioambientales.
» Métodos para la obtencion de predicciones meteorolbgicas
* Limitaciones y condiciones aplicables a la zona de prevencion de riesgos en
tierra
* Planificacion del vuelo
* Verificacion de las condiciones del UAS
* Uso de listas de control o check list.
» Especificaciones de los procedimientos a realizar durante el vuelo con
UAS por el piloto de UAS
» Procedimientos durante un vuelo normal
» Procedimientos de contingencia y de emergencia.
* Procedimientos arealizar una vez finalizado el vuelo por el piloto de
UAS.
* Inspeccién y mantenimiento del UAS
 Elaboracién de informes, detalles sobre la operacion y registro de estos

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Concienciacion de la importancia de elaborar la planificacion de una operacion
con UAS

» Autonomia para valorar el rendimiento que un UAS va a desarrollar en la
operacion de vuelo.

» Capacidad para la toma de decisiones fundamentadas sobre qué técnicas de
disuasion son las adecuadas ante situaciones de riesgo operacional.

 Efectividad en la realizacién de inspeccién del estado del UAS tras una
operacién de vuelo.

» Demostracion de una actitud responsable en la redaccién de informes y
registros de las operaciones de vuelo realizadas de forma concisa y segun
procedimiento.
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ATENUACIONES TECNICAS Y OPERACIONALES DEL

MODULO DE FORMACION 6:
RIESGO EN AIRE Y TIERRA

OBJETIVO

Desarrollar el procedimiento para un vuelo de UAS con las garantias de seguridad de quien pilota
el UAS, asi como la de terceras personas intervinientes o no en la operacion.

DURACION TOTAL: 25 horas

Teleformacion: Duracion de la formacion presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Definicion del volumen operacional reforzado por sistemas de
limitacion de altura y velocidad.
» Geografia de vuelo
» Volumen de contingencia
* Margen de riesgo
» Procedimientos de actualizacion y carga de las limitaciones del espacio
aéreo.
» Consulta de las limitaciones del espacio aéreo a través de fuentes oficiales
» Geoconsciencia
» Geofencing
» Geocaging
* Realizacion de una evaluacién de la geografia de vuelo.
» Procedimientos necesarios para las operaciones de UAS en espacio aéreo
controlado.
» Coordinacién con gestores de aerédromos para la realizacion de operaciones
con UAS, en caso necesario
» Seleccion y evaluacién de la informacion sobre el espacio aéreo que pueda
tener consecuencias sobre la operacion prevista
* Monitorizacion del espacio aéreo y coordinacion del piloto a distancia
con los observadores del espacio aéreo.
» Colocacion adecuada de los observadores del espacio aéreo
* Medios de comunicacion
» Fraseologia
» Definicion de medidas béasicas que deben tomarse en casos de
emergencia
» Problemas con el UAS
 Aparicion de un peligro de colision en el aire durante una operacion.
* Plan eficaz de respuesta a emergencias adecuado para el escenario
operacional
» Procedimientos “ver y evitar’
» Especificaciones sobre la seguridad para las personas que estan en
tierra
» Funcién del modo de baja velocidad.
 Evaluacion de la distancia a personas no participantes en la operacion.
* Regla 1:1

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Demostracién de agilidad de calculo del espacio aéreo real donde se realizara la

Pagina 14



operacion.

» Capacidad de evaluacién en la posible interaccion con otras aeronaves del
espacio aéreo y de actuacién en caso de intrusion de otra aeronave en nuestro
volumen operacional.

+ Concienciacion de la importancia de la evaluacion de los riesgos de la operacion
en tierra

 Efectividad en la seleccién de medidas adecuadas a adoptar para atenuacion de
los posibles riesgos derivados de la operacion tierra

» Adquisicion de destrezas en el célculo de distancias minimas de vuelo para
mantener una operacion segura minimizando el riesgo en tierra

MODULO DE FORMACION 7: CONOCIMIENTO GENERAL DEL UAS

OBJETIVO

Identificar las caracteristicas o performance, asi como las limitaciones de los drones con el fin de
realizar la planificacion del vuelo.

DURACION TOTAL: 6 horas

Teleformacion: Duracion de la formacién presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* Conocimiento de los principios de vuelo avanzados

» Despegue

» Ascenso

* Crucero

* Planeo

» Aterrizaje
» Especificaciones de las limitaciones ambientales del UAS
» Temperatura
» Densidad
* Humedad
* Presién
Diferenciacion de los sistemas de asistencia al vuelo y posibles fallos
* GNSS
» Sensores inerciales
* Brujula.
Distincion de los principios de mando y control
» Conocimiento general
» Frecuencias de enlace y espectro
* Modos de vuelo
» Sistemas de seguridad.

» Diferenciacion de los requisitos aplicables a las aeronaves no
tripuladas

» Marcado de clase C5
* Marcado de clase C6.
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Habilidades de gestion, personales y sociales

» Desarrollo de actitudes responsables en el control del rendimiento de un UAS en
la operacion.

» Concienciacién de la importancia de la adecuacion de la aeronave mas
apropiada a la operacion a realizar.

» Efectividad en la puesta en funcionamiento y desactivacion de los sistemas de
telemetria y seguridad.

» Capacidad para analizar los factores relevantes de actuacion ante fallos en los
sistemas de telemetria y en los sistemas de seguridad y proponer soluciones
adecuadas.

MODULO DE FORMACION 8: RENDIMIENTO DE VUELO UAS Y METEOROLOGIA

OBJETIVO

Reconocer las limitaciones y performance de vuelo segun el tipo de aeronave y la influencia de las
condiciones meteoroldgicas que pueden afectar la operacion de vuelo.

DURACION TOTAL: 10 horas

Teleformacion: Duracion de la formacién presencial: 0 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Especificaciones de la envolvente operativa tipica de una aeronave
» Giroavion
» Aeronave de ala fija
» Aeronave de configuracion hibrida.
Interpretacion del centro de gravedad (CG) y equilibrio de masas
 Estabilidad global con gimbals y cargas de pago.
» Caracteristicas de las cargas de pago
» Tipos de UAS y sus diferentes CG
» Aseguramiento de la carga Uutil.
» Caracterizaciéon de las baterias
» Funcionamiento de las baterias
 Tipos de baterias
» Cargay descarga
+ Utilizacion
* Mantenimiento y almacenaje
» Conocimientos de meteorologia aplicados al vuelo de aeronaves.
» Conceptos basicos
« Condiciones meteoroldgicas en el vuelo de una aeronave no tripulada
» Efecto e influencia del viento
» Efecto e influencia Temperatura

Pagina 16



« Efecto e influencia Visibilidad
» Efecto e influencia Densidad del aire.
» Obtencion de predicciones meteorolégicas

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad para reconocer los elementos caracteristicos diferenciadores de las
gue se componen los distintos tipos de UAS.

» Concienciacion de la importancia de reconocer las fuerzas a las que un UAS
estard sometido segun diversos tipos de operaciones de vuelo.

» Capacidad para realizar la eleccion del tipo de cargas de pago dependiendo del
tipo de dron

» Autonomia para valorar del estado de las baterias y su correcta conservacion.

» Analisis de las condiciones meteoroldgicas en el vuelo de una aeronave no
tripulada y aplicacion responsable de los datos obtenidos de las predicciones
meteorologicas de diversas fuentes.

MODULO DE FORMACION 9: PILOTAJE DE UAS EN ESPACIO ABIERTO

OBJETIVO

Realizar el pilotaje real de operaciones en campo de vuelo, aplicando la normativa reguladora y de

seguridad vigente de las aeronaves no tripuladas.

DURACION TOTAL EN CUALQUIER MODALIDAD DE IMPARTICION:

8 horas

Teleformacion: Duracion de la formacién presencial: 8 horas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Aplicacion de las medidas previas al vuelo.
» Evaluacién de la operacién en campo
* Identificacién de la zona
 Valoracion de condiciones meteoroldgicas
» Planificacion de la operacién
» Determinar los objetivos de la operacién prevista
» Asegurar el volumen operacional definido
» Detectar los obstaculos en el volumen operacional
» Seleccién de datos sobre las zonas geogréficas
* Eleccion de UAS

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacidad para planificar una operacién autbnoma con UAS.

» Desarrollo de destrezas en la aplicacion del calculo del volumen operacional
para la operacion con UAS.

» Demostracion de una actitud responsable en la supervision en tiempo real de la
situacion de vuelo del UAS y las limitaciones de autonomia.
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Resultados que tienen que adquirirse en presencial
Deberan realizarse de forma presencial las siguientes actividades:

Deberan realizarse de forma presencial todas aquellas acciones correspondientes a
los siguientes casos practicos:

- Verificacion del espacio aéreo de la operacion.

- Valoracion de la topografia u obstaculos que pudieran interferir en una
correcta operacion.

- Realizacion de vuelo estacionario.

- Realizar ascenso y descenso desde un vuelo horizontal.

- Realizar virajes desde un vuelo horizontal.

- Control de la velocidad en vuelo horizontal.

- Acciones ante un fallo de motor.

- Acciones evasivas para evitar colisiones.

- Gestionar una falta parcial o total de potencia del sistema de propulsién de la
aeronave

- Gestionar una situacién en la que se haya deteriorado el equipo de
posicionamiento de la aeronave no tripulada.

- Reaccionar y adoptar medidas correctoras adecuadas en situaciones en las
gue la aeronave no tripulada pueda superar los limites de la geografia de vuelo

- Apagar y asegurar el UAS.

- Realizar la inspeccién posterior al vuelo y registrar cualquier dato pertinente
relacionado con el estado general del UAS.

- Rendir informe sobre la operacion

- Precisar las situaciones en las que fue necesario un informe de sucesos y
completar el informe de sucesos requerido

- Comunicacion con el resto de las personas del equipo.

- Consulta de restricciones de vuelo y como poder solicitar los permisos para
poder realizarlos

- Realizacién de maniobras de aproximacion y aterrizaje.

- Realizacién de maniobras en vuelo manual (sin telemetria)

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Una vez finalizada la parte 1 se realizar4 un examen online que consiste en 40 preguntas
relacionadas con los temas impartidos en el curso. Se realiza de manera online en la sede de
AESA.

El examen seréa de la siguiente manera, todas las preguntas son de opcion mdultiple, con cuatro
posibles opciones, de las cuales solo una es la correcta. Todas las preguntas tienen el mismo valor
y las respuestas erréneas no restan valor. Para superar el examen de conocimientos teoricos, el /
la piloto a distancia debera obtener, como minimo, el 75% de la puntuacién total. Una vez
superado continuaremos con el resto del temario, este examen dara la titulacion para poder pilotar
en categoria abierta, Nivel 1. (A1-A3)

Una vez finalizada la segunda parte del curso se realizaran los examenes online de Niveles 2y 3
(A2 y STS01 y STS02) consiste en 40 preguntas relacionadas con los temas impartidos en el
curso. Se realiza de manera online en la sede de AESA. 17 Todas las preguntas son de opcion
multiple, con cuatro posibles opciones, de las cuales solo una es la correcta. Todas las preguntas
tienen el mismo valor y las respuestas erréneas no restan valor. Para superar el examen de
conocimientos teodricos, el/ la piloto a distancia debera obtener, como minimo, el 75% de la
puntuacion total. Todo este temario esté elaborado conforme al Syllabus publicado por la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea.
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

* La evaluacion tendra un caracter teérico-practico y se realizara de forma sistematica y continua,
durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

» Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagndstico para detectar el nivel de partida del
alumnado.

* La evaluacidn se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de la
misma.

» Cada instrumento de evaluacidén se acompafiara de su correspondiente sistema de correcciéon y
puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para evaluar
los resultados alcanzados por los participantes.

* La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.

* Las pruebas finales tedricas se realizaran por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
siendo el examen tipo test y necesitando el 75% para considerarse apto La prueba de evaluacion
de vuelo sera realizada por una entidad de formacion acreditada por AESA.
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